Aufgaben zur Vorlesung: ,,Physik fiir Mediziner WS 2007/08, Woche 13, 29./30. Jan 2008:
Thema: Optik / Atome und Kerne

010)

Ein Saccharimeter der Rohrlidnge d = 20 cm enthilt eine wissrige Rohrzuckerlosung mit

m =1 g Rohrzucker in V = 100 cm’®. Wie groB ist der Drehwinkel a bei Verwendung gelben Natrium-
D-Lichtes, wobei fiir eine wissrige Rohrzuckerlosung ap = + 66,5°/ dm ist?

Ol11)
Ein Lichtbiindel treffe aus Luft auf eine Glasplatte der Brechzahl n = 1,5. Wie grof} ist der
Brewsterwinkel op?

Al)

Eine Rontgenrohre beim Arzt werde mit einer Anodenspannung U = 150kV betrieben.
a) Wie hoch ist die gro3te Quantenenergie E,, im Bremsspektrum?

b) Wie grof} ist die Grenzwellenlidnge A,,?

c) Wie grof} ist etwa die deBroglie-Wellenlidnge Ag der Elektronen?

A2)

Welcher Anteil der Strahlungsenergie / bleibt bei der Durchleuchtung von d = 20cm dickem Gewebe
mit Rontgenstrahlung (Ep0n = S0keV) zur Belichtung des Rontgenfilmes zur Verfiigung? Welcher
Anteil wird vom Gewebe absorbiert? (Massenschwachungskoeffizient i, = 0,O2m2/kg, Dichte des
Wassers pw = 103kg/m3 )

A3)
Das Nuklid 13755Cs zerfillt mit einer Halbwertszeit von ¢, = 30,17 a. In welchem Zeitraum ¢ sinkt bei
einer Probe mit diesem Nuklid die Aktivitdt A auf 10 % ihres urspriinglichen Wertes Ay ?

A4)

Das Bohrsche Atommodell dient der physikalischen Beschreibung des Wasserstoffatoms.

a) Berechnen Sie aus der Drehimpulsquantisierung (L,=mewr’=nh/27) und dem Kriftegleichgewicht
zwischen Coulombanziehung F¢ und Zentrifugalkraft F, den Radius r, der stabilen Elektronenbahnen!
b) Welche Energieniveaus E, ergeben sich aus der Summe der potentiellen und kinetischen Energie fiir
eine solche Elektronenbahn?

c) Welche Wellenldngen /, ergeben sich aus den Energiedifferenzen der Elektronenbahnen fiir das
Linienspektrum der Balmer-Serie (n = 3 bis n = 8). Vergleichen Sie mit den in der Abbildung
angegebenen Werten.
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Physikalische Konstanten:
Dielektrizititskonstante: gy = 8,854-10'12 AsV'im™!
Elektronenmasse: m, = 9,109'10'31kg
Elementarladung: e = 1,602-10'19 As
Lichtgeschwindigkeit: ¢ = 2,9979-10°m/s
Plancksches Wirkungsquantum: 4 = 6,626- 1075




